Os servigos de calibragéo e ensaio séo realizados pelo LABORATORIO DE METROLOGIA DA ENERGETICA - LME. S&o calibrados e ensaiados os seguintes instrumentos e pa-

droes:

SERVICOS DE CALIBRACAO E ENSAIO

Equipamento

Itens de
ensaio / calibragéo

Informagdes gerais

Observacdes

COLETOR
ISOCINETICO
DE POLUENTES
ATMOSFERICOS
(CIPA)

Gasometro Seco e
Placa de Orificio

Objeto do ensaio: Determinagéo do fator de corregédo, Y, do Gasdmetro Seco, e do fator,
AH@, da Placa de Orificio, como médias de valores correspondentes a 6 pontos de vazao,
na faixa de 10 a 30 L/min.

Normas / procedimentos: NBR 12020 ABR 1992, Paragrafo 5.1 e IT-001.

Padrdes utilizados: Gasdmetro umido, cronémetro, TLVs, bardmetro e termohigrémetro.

Gasodmetro Seco e
Placa de Orificio

Objeto do ensaio: Determinagdo do fator de corregéo, Y, do Gasémetro Seco, e do fator,
AH@, da Placa de Orificio, para 6 pontos de vaz&o, na faixa de 10 a 30 L/min.

Normas / procedimentos: Norma Técnica CETESB E16.030, 42 edicdo de julho/2009, Item
4 e IT-020.

Padrdes utilizados: Gasdmetro umido, crondbmetro, TLVs, barémetro e termohigrometro.

Tubo Pitot S

Objeto do ensaio: Determinacao do fator de correcéo, Cp, do Tubo Pitot S, ensaiado isola-
damente em tunel de vento, para 4 faixas de velocidade, na faixa de utilizagdo do Pitot, de 5
a 25 m/s. Verificagdo do desalinhamento do Tubo Pitot S e montagem do Conjunto Pitot /
Sonda / Termopar de acordo com os critérios de ndo-interferéncia.

Normas / procedimentos: NBR 12020 ABR 1992, Paragrafo 5.2 e IT-002.

Padrdes utilizados: Pitot padrdo, mandmetros, TLV, bardmetro e termohigrémetro.

Conjunto Termopar /
Indicador de Tempe-
ratura da Caixa Fria

Objeto do ensaio: Determinacao do erro da medigdo em duas situagdes: 0 °C (imersdo em
mistura de gelo picado e agua), temperatura ambiente (imersdo em agua a temperatura
ambiente) e 100 °C (imersdo em meio termostatico).

Normas / procedimentos: NBR 12020 ABR 1992, Paragrafo 5.3.4.1 e IT-003.

Padrdes utilizados: Termdmetro digital com sensor PT-100, bardmetro e termohigrémetro.

Conjunto Termopar /

Indicador de Tempe-

ratura do Gasdémetro
Seco

Objeto do ensaio: Determinagéo do erro da medicao, em duas situagbes: temperatura am-
biente (imersdo em agua a temperatura ambiente) e a uma temperatura na faixa de 40 °C e
50 °C (imersao em meio termostatico).

Normas / procedimentos: NBR 12020 ABR 1992, Paragrafo 5.3.4.2 e IT-004.

Padrdes utilizados: Termdmetro digital com sensor PT-100, bardmetro e termohigrémetro.

Ensaios acreditados pelo Inmetro, sob o
numero CRL 0412.

Para maiores informacdes, consultar o site:

http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/
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Equipamento

Itens de
ensaio / calibragao

Informacgdes gerais

Observacdes

Conjunto Termopar/
Indicador de Tempe-
ratura da Caixa
Quente

Objeto do ensaio: Determinagéo do desvio das leituras em trés situacdes: 0 °C (imersao
em mistura de gelo picado e agua), temperatura ambiente (imersdo em agua a temperatura
ambiente) e 100 °C (imersdo em meio termostatico).

Normas / procedimentos: NBR 12020 ABR 1992, Paragrafo 5.3.4.3 e IT-005.

Padrdes utilizados: Termdémetro digital com sensor PT-100, barémetro e termohigrémetro.

Conjunto Termopar /
Indicador de Tempe-
ratura da Chaminé

Objeto do ensaio: Determinagdo do desvio das leituras em trés situagdes: 0 °C (imersao
em mistura de gelo picado e agua), 100 °C (imersao em meio termostatico) e temperatura na
faixa de 150 °C e 250 °C (imers&o em meio termostatico).

Normas / procedimentos: NBR 12020 ABR 1992, Paragrafo 5.3.4.4 e IT-006.

Ensaios acreditados pelo Inmetro, sob o

numero CRL 0412.

Para maiores informacgdes, consultar o site:
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/

COLETOR Padrdes utilizados: Termdémetro digital com sensor PT-100, bardmetro e termohigrémetro.
ISOCINETICO
DE POLUENTES Objeto do ensaio: Determinagdo do desvio das leituras em trés situagdes: 0 °C (imersao
ATMOSFERICOS em mistura de gelo picado e agua), temperatura ambiente (imersdo em agua a temperatura
(CIPA) ambiente) e 100 °C (imersdo em meio termostatico).
Conjunto Termopar / . i
: Normas / procedimentos: IT-007.
Indicador de Tempe-
ratura da Sonda Padrdes utilizados: Termdmetro digital com sensor PT-100, bardmetro e termohigrémetro.
OBS: O Termopar da Sonda s6 é ensaiado na época da fabricagéo do equipamento. Apds a
fabricagdo ndo é mais possivel remové-lo da sonda.
Objeto do ensaio: Determinagéo do diametro interno, Db, da Boquilha, como a média de 4
leituras de didmetros igualmente espacados.
Boquilhas Normas / procedimentos: NBR 12020 ABR 1992, Paragrafo 5.4 e IT-008.
Padrdes utilizados: Paquimetro digital, TLV, barbmetro e termohigrémetro.
Objeto do ensaio: Determinagéo do fator de corregéo, Y, do Gasémetro Seco, para 3 pon-
tos de vazao (0,5, 1,0 e 2,0 L/min), como médias de trés medicdes.
Medidor de Volume | Normas / procedimentos: Norma Técnica CETESB E16.030, 42 edigao de julho/2009, Item
ara Baixas Vazbes Y
COLETORDE | " S o
POLUE[\ITES Padrdes utilizados: Gasdmetro imido, cronémetro, TLVs, bardmetro e termohigrémetro.
AT'\éagFOESFggOS Objeto do ensaio: Determinagéo do erro da medicao, em duas situagbes: temperatura am-
Conjunto Termopar / | biente (imersdo em agua a temperatura ambiente) e a uma temperatura na faixa de 40 °C e
(CPAG) 50 °C (imersao em meio termostatico).

Indicador de Tempe-
ratura do Gasometro
Seco

Normas / procedimentos: NBR 12020 ABR 1992, Paragrafo 5.3.4.2 e IT-004.

Padrdes utilizados: Termdmetro digital com sensor PT-100, bardmetro e termohigrémetro.
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Equipamento

Itens de
ensaio / calibracao

Informacgdes gerais

Observac@es

AMOSTRADOR DE

Objeto do ensaio: Determinagéo do fator de corregao Y, do gasémetro seco, como médias
de valores correspondentes a 6 pontos de vazao, na faixa de 5 a 20 L/min.

FLUORETOS GasOmetro Seco Normas / procedimentos: IT-017. -
(AMOFLUOR) . - R P 2 R o
Padrdes utilizados: Gasémetro umido, cronémetro, TLVs, bardmetro e termohigrometro.
Por exigéncia de normas, para o AGV PTS
Objeto de calibragéo: Determinar a relagdo de calibragdo (regressao linear) do CPV-GV na | (particulas totais), os resultados da calibra-
AMOSTRADORES | Calibrador Padréo de | faixa de 1,0 a 1,8 m*min para uso no AGV-PTS e AGV-MP10. ¢do (uma relagdo normalmente representa-
DE GRANDE Vazao para Normas / procedimentos: Paragrafo 4.8.2 da NBR 9547 (Set. 1997) e Paragrafo 5.6.3 da | d@ por uma reta) devem ser para condi-
VOLUME Grande Volume NBR 13412 (Jun. 1995) e IT-010. ¢bes-padrao; para o AGV MP10 (particulas
(PTS, MP10 e (CPV-GV) . ) i ; = : " inalaveis), para condi¢gdes reais. Condi-
MP2,5) E:défoi%;glthaigfénl:ﬂeetgédgqefr?‘%rr?iorgren\e/tc;(ljume (Medidor de Roots), manémetros de colu- coes-padrao, conforme a Resolugdo 3 do
4 a 9 Y CONAMA, sao aquelas para 25 °C (298 K)
e 760 mmHg.
Objeto de calibracéo: Determinar a relagéo de calibragdo (regresséo linear) do CPV-MV na | Os resultados da calibragdo (uma relagéo
AMOSTRADORES | Calibrador Padréo de | faixa de 0,16 a 0,4 m*/min para uso no Handi-Vol e AMOTOX. normalmente representada por uma reta)
DE MEDIO Vaz&o para Normas / procedimentos: Paragrafo 4.8.2 da NBR 9547 (Set. 1997) e Paragrafo 5.6.3 da | S0 apresentados tanto para condigGes-
VOLUME Médio Volume NBR 13412 (Jun. 1995) e IT-010. padrao como para condi¢des reais. Condi-
(Handi-Vol e (CPV-MV) B - ’ : ~ : A ¢Oes-padrédo, conforme a Resolugédo 3 do
AMOTOX) PadroesA utlllzadosA. Medidor Padrap c}e Volume (Medidor de Roots), mandémetros de colu- CONAMA, sdo aquelas para 25 °C (298 K)
na, crondmetro, bardmetro e termohigrémetro.
e 760 mmHg.
Objeto de calibragéo: Determinar o volume compreendido entre as marcas superior e infe-
rior de frascos utilizados em medidores de bolha de sabdo (bolhémetros). Sdo normalmente
ensaiados frascos de 150 mL, 500 mL e 1000 mL. .
AMOSTRADORES |, (. Gilindro : ) iy : N O frasco graduado, para medir volume (V),
DE GASES d Normas / procedimentos: Método do Deslocamento Volumetrlt.:o Medido Gravimetricamen- | quando utilizado em conjunto com um cro-
(MONOGAS e de Bolhdmetro te, contido na Segdo 2.1.2 do Manual de Qualidade da US EPA: Test Method - Section 2.1 - németro, para medir tempo (t), forma um
TRIGAS Reference Method for the Determination of Sulfur Dioxide in the Artmosphere Pararosaniline bolhdmetro para medir vazao (V/t).

Method - EPA - 600/4-77-027, Research Triangle Park, NC, Jan. 1987 e IT-009.

Padr@es utilizados: Balanga, TLV, bardmetro e termohigrometro.

AMOSTRADOR DE
BIOAEROSSOL
(BIOAERO)

Bomba de Vacuo

Objeto do ensaio: Ajustar a vazao da bomba a 28,3 L/min, a fim de atender a Norma Técni-
ca 001 da Resolugdo n° 9 da ANVISA. Bomba é dotada de valvula travavel.

Normas / procedimentos: Determinagéo direta da vazao (volume / tempo).

Padrdes utilizados: Gasémetro seco padrao, crondmetro, TLV, termohigrdmetro e baréme-
tro.

A ANVISA exige reensaio da bomba de 6
em 6 meses ou quando houver evidéncia
de alteracéo na posi¢édo da valvula de ajus-
te da bomba.




Itens de
ensaio / calibracao

Informacgdes gerais

Observac@es

ORIFICIO CRITICO

Objeto do ensaio: Determinar valores da vazao para orificios criticos utilizados como limita-
dores de vazao em amostradores de pequeno volume, tais como o TRIGAS, MONOGAS,
OPSOMS e AMOFLUOR. Temos trabalhado com dois tipos de orificio: agulha hipodérmica,
para vazdes de 0,2 a 2 L/min; orificios de inox, para vazdes de 7,5 a 15 L/min.

Normas / procedimentos: Método do Deslocamento Volumétrico Medido Gravimetricamen-
te, contido na Segédo 2.1.2 do Manual de Qualidade da US EPA: Test Method - Section 2.1 -
Reference Method for the Determination of Sulfur Dioxide in the Atmosphere Pararosaniline
Method - EPA - 600/4-77-027, Research Triangle Park, NC, Jan. 1987.

Padrdes: Cilindro de bolhédmetro, crondmetro, gasémetro seco, TLV, termohigrémetro e
barémetro.

Os orificios criticos sao limitadores, ndo
medidores de vazao.

FLUXOMETRO

Objeto do ensaio: Determinar curva de calibragao para faixa de 0,5 a 4 L/min

Normas / procedimentos: NBR 10562 - Calibragdo de vazao, pelo método da bolha de
sabao, de bombas de baixa vazao utilizadas na avaliagdo de agentes quimicos no ar.

Padrdes utilizados: Frasco graduado, crondémetro, TLV, termohigrémetro e bardmetro.

Exemplos de fluxdmetros calibrados: Gilli-
brator (Sensidyne), Mass Flowmeter 4146
(TSI).

CALIBRADORES CRITICOS

Objeto do ensaio: Determinagao do fator de corregdo, Y, de gasdmetros de referéncia,
como média de valores correspondentes a 5 pontos na faixa de 10 a 30 L/min.

Normas / procedimentos: 40 CFR 60, Apéndice A, Secéo 7.2.1: Critical Orifices.

Padrdes utilizados: Caixa medidora, gasdbmetro umido, manémetros de coluna, TLVs e
barémetro.

Pode-se utilizar orificios criticos como pa-
drao de calibragao para medigbes de volu-
me no lugar de gasOmetros Umidos contan-
to que sejam calibrados inicialmente e re-
calibrados periodicamente conforme a
norma ao lado.

GASOMETRO SECO PADRAO
(INTERMEDIARIO)

Objeto do ensaio: Determinacao do fator de correcdo, Y, de gasémetros de referéncia,
como média de valores correspondentes a 6 pontos na faixa de 10 a 30 L/min.

Normas/procedimentos: 40 CFR 60, Apéndice A, Segédo 7.1: Standard Dry Gas Meter
Calibration.

Padrdes: Gasdmetro Umido, manémetros de coluna, TLVs e barémetro.

Pode-se utilizar gasbmetros secos como
padréo de calibragdo no lugar de gaséme-
tros Umidos contanto que sejam seleciona-
dos, calibrados e usados conforme a norma
ao lado.




